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PROGRAMA DE CURSO

1. Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso:

Laboratorio de Interpretacion de Andlisis Instrumental
Ambiental

Caodigo:

Pre-requisitos:

Biogquimica (518)

Semestre y Seccion:

Quinto Semestre

Ciclo:

2024

Horas de Docencia
Directa/Indirecta:

16 semanas:
32 horas Laboratorio (practico)

Horario:

Miércoles y jueves de 20:00 a 20:45 Hrs.

Créditos USAC:

2. Datos del Profesor

Profesor

César Valdemar Racancoj Lépez

Licenciatura

Quimico Bidlogo.

Maestria

Correo Electrénico

cesar_racancoj@cunoc.edu.gt

3. Descripcién de la Actividad Curricular
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El Laboratorio del curso de Interpretacién de Analisis Instrumental Ambiental, incluido en la
planificacion semestral de la carrera de Gestion Ambiental Local, tiene como objetivo primordial
proporcionar a los estudiantes una experiencia practica que les permita establecer una relacioén
experimental con Andlisis de agua: Muestreo. Técnicas analiticas utilizadas para el analisis
fisicoquimico y quimico del agua. Indicadores de la calidad del agua: indicadores fisicos, indicadores
quimicos e indicadores biolégicos. Combinacion de indicadores. Sustancias contaminantes del agua:
contaminacién quimica, contaminantes microbiologicos. Vertidos urbanos de industria, de agricultura
y de ganaderia. Calidad del agua fluvial. Marco legislativo aplicable.

4. Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

e CG2: Lideray propicia el trabajo en equipo multidisciplinario
o Nivel II: Forma parte de equipos de trabajo
e CG3: Promueve y facilita la participacion con equidad de genero, pertinencia cultural y
sostenibilidad ambiental.
o Nivel II: Aplica los principios de sostenibilidad ambiental con pertinencia cultural y de
genero
e CG4: Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta
o Nivel II: Analiza la problematica real de su entorno
e CG5: Utiliza adecuadamente dispositivos electrénicos para la administracion eficiente y eficaz de
informacion
o Nivel I: ldentifica las utilidades de los diferentes medios digitales y electrénicos
relacionados con la administracion de informacion
e CG6: Actlia con principios, valores éticos y compromiso social.
o Nivel Il: Pone en practica valores y principios éticos y sociales
e CG7: Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje autbnomo.
o Nivel I: Identifica los principios fundamentales de investigacién y aprendizaje
e CG8: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para lograr una
comunicacioén eficaz.
o Nivel I: Pone en préctica los componentes del idioma tanto oral como escrito.

4.2.Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

e CE1: Disefia, propone y ejecuta sistemas de produccion dentro del contexto de la gestion
sostenible de los recursos genéticos, el suelo, el aguay el aire, con compromiso social y respeto
al ambiente, procurando su permanente actualizacion al respecto.

o ND 2: Identifica y analiza los principales problemas de los recursos biolégicos del agua,
el sueloy el clima.

e CE2: Manejay propone alternativas para la produccion, proteccion y mejoramiento genético de
los cultivos, acorde al contexto legal, social y econdmico, con liderazgo y honestidad.

o ND2: Interpreta fenémenos biol6gicos y sus interacciones con el medio ambiente

e CE5: Promueve el desarrollo rural integral a nivel local, regional y nacional para mejorar las
condiciones de vida de las generaciones presentes y futuras, propiciando la participacion
ciudadana y el fortaleciendo el Estado democratico, con sensibilidad y compromiso social.

o ND2: Analiza la dimension social, econémica politica y cultural del desarrollo rural
integral y contrasta paradigmas del desarrollo rural.




5. Resultados de Aprendizaje
1. Conoce con seguridad en el manejo de los métodos de muestreo.
2. Reconoce e identifica con técnicas de analisis para evaluacién de propiedades fisicas (color y
turbidez).
3. Reconoc):e e identifica con técnicas de anélisis para evaluacién de propiedades fisicoquimicas
(pH, conductividad eléctrica, temperatura).
4. Reconoce e identifica con técnicas de andlisis para evaluacion de propiedades Quimicas (Dureza:
Magnesio (Mg*?), Calcio (Ca*?), Sulfatos (SO42)).
5. Reconoce e identifica con técnicas de analisis para evaluacién de propiedades Microbiolégicas.
(Identificacién de coliformes y Escherichia coli).
6. Contenido
Practica No. 1: Induccién al laboratorio de Interpretacion de Analisis Instrumental
Ambiental (IAIA).
Practica No. 2: Estudio y uso de los métodos de muestreo de agua.
Practica No. 3: Manejo de instrumentos y equipo para andlisis pH, Temperatura,
conductividad, turbidez en agua.
Préactica No. 4: Determinacion de cloro y dureza (Magnesio (Mg*2), Calcio (Ca*2)).
Practica No. 5: Determinacion de iones (Sulfatos (S042)), en espectrofotometro DR5000
Hach.
Practica No. 6: Microbiologia del agua.
Practica No. 7: Creacion de oferta de servicios de Laboratorio para agua de consumo
humano. (Normativa COGUANOR 29001).
Practica No. 8: Creacion de oferta de servicios de Laboratorio para aguas residuales.
(Acuerdo gubernativo 236-20086).
7. Medios y Evaluacién del Aprendizaje
7.1. Medios del aprendizaje
Resultados de aprendizaje Estrategias Estrategias Ponderacién
metodolégicas Evaluativas
1. Estudio y uso de los « Lecturade guiade |« Elaboracion de 10%
métodos de muestreo de laboratorio reporte de
agua. laboratorio
2. Manejo de _ + Usoy manejo de + Resolucién de 10%
Instrumentos y equipo equipo de cuestionario.
para analisis pH, laboratorio.
Temperatura, « Elaboracién de
conductividad, turbidez reporte de
en agua. laboratorio.
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3. Determinacion de
cloro y dureza

Lectura de guia de
laboratorio.

Ejercicios practicos
de Laboratorio

Resolucion de
cuestionario.

Elaboracién de
reporte de
laboratorio.

10%

4. Determinacion de
jones en
espectrofotémetro
DR5000 Hach y/6
Espectofometro
absorcién atomica.

Lectura de guia de
laboratorio

Ejercicios practicos
de Laboratorio

Resolucion de
cuestionario.

Elaboracién de
reporte de
laboratorio

10%

5. Microbiologia del
agua.

Lectura de guia de
laboratorio.

Ejercicios practicos
de Laboratorio

Resolucion de
cuestionario.

Elaboracion de
reporte de
laboratorio

10%

6. Creacioén de oferta de

servicios de
Laboratorio para

agua de consumo

humano y Aguas
Residuales.

Utilizacién semanal
de bitacora de
laboratorio.

Elaboracion de
menu de
servicios.

50%

7.2 Evaluacion del aprendizaje:

Examenes cortos 6 puntos
Reportes de practicas de laboratorio 6 puntos
Afiches de menu de servicios de Laboratorio | 3 puntos
Bitacora de laboratorio 5 puntos
Evaluacién Final 10 puntos
Total, punteo de laboratorio 30 puntos

*La calificacién aprobatoria de laboratorio es de 18.3 puntos

8. Requisito de Asistencia para Examenes Finales y de Recuperacion
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Articulo 20. Normativo de Evaluacién y Promociéon de los estudiantes del Centro
Universitario de Occidente. Los requisitos para someterse a examenes finales o de
recuperacion son: Estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el
minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de
estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber
pagado los derechos de examenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia. El
estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen
final o recuperacién. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso se
aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos
minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacién y
Promocién de los estudiantes del CUNOC.

9. Recursos para el Aprendizaje

9.1. Recursos Tecnoldgicos:

N

Aula Virtual CUNOC: https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=2897
Aula virtual CyT: https://www.aulavirtual.cytcunoc.gt/course/view.php?id=47
Equipo de Microsoft Teams.

9.2. Recursos Bibliograficos:

AWWA. Calidad y tratamiento del Agua. 12. Ed. 2002. Mc. Graw Hill. Espafia.

Kemmer F. & McCallion J. Manual del Agua: su naturaleza, tratamiento y aplicaciones.
12, Ed. (Vol. 1y 2). 1989. Mc. Graw Hill. México.

Arboleda Valencia J. Teoria y Practica de la Purificacién del Agua. 12. Ed. (Vol. 1y 2).
2000. Mc. Graw Hill. México.

Mays L.W. Manual de Sistemas de Distribucién de Agua. 12. Ed. 2002. Mc. Graw Hill.

Espafa.

10. Cronograma

Semana Actividades de ensefianza-aprendizaje y/o Plmla
Actividades de Evaluacién

Semana 1: Determinacion de practicas de laboratorio y formacion
22 - 28 de enero | de grupos de trabajo.

Semana 2: Practica No. 1: Estudio y uso de los métodos de
29 - 4 de febrero | muestreo de agua. 5 1

P: Clase magistral-participativa.
A: Lectura de guia de laboratorio.
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Semana 3:
5-11 de febrero

Practica No. 2: Manejo de autoclave para esterilizacion
de recipientes de muestreo de agua.

P: Practica de laboratorio

M: Resolucion de prelaboratorio, Elaboracion de reporte
A: Lecturas de guia de laboratorio

Semana 4:
12 - 18 de febrero

Practica No. 3: Manejo de instrumentos y equipo para
analisis pH, Temperatura, conductividad, turbidez en
agua.

P: Préctica de laboratorio

M: Resolucion de prelaboratorio, Elaboracion de reporte
A: Lecturas de guia de laboratorio

Semana 5:
19 - 25 de febrero

Practica No. 4: Examen corto No.1: Muestreo de agua,
manejo de autoclave y manejo de instrumentos y equipo
para la determinacién de pH, Temperatura
conductividad y turbidez en agua; en muestra
desconocida.

P: Préctica de laboratorio.

M: Resolucién de examen practico.

A: Lecturas de guia de laboratorio

Semana 6:
26 - 3 de marzo

Practica No. 5: Determinacion de cloro y dureza
(Magnesio (Mg*2), Calcio (Ca*?)).

P: Préactica de laboratorio.

M: Resolucion de prelaboratorio, Elaboracion de reporte
A: Lecturas de guia de laboratorio.

Semana 7:
4 - 10 de marzo

Practica No. 6: Examen corto No.2: Determinacion de
cloro y dureza (Magnesio (Mg*?), Calcio (Ca*?)) en
muestra desconocida.

P: Préctica de laboratorio.

M: Resolucidon de examen practico.

A: Lecturas de guia de laboratorio.

Semana 8:
11 - 17 de marzo

Continuacion Practica No. 6: Determinacion de iones
en espectrofotémetro DR5000 Hach. (Segun inventario
de reactivo en Laboratorio Ambiental).

P: Practica de laboratorio.

M: Resolucién de prelaboratorio, Elaboracion de reporte
A: Lecturas de guia de laboratorio.

Semana 9:
18 - 24 de marzo

Practica No. 7: Determinacion de iones en _
espectrofotémetro absorcién atomica. (Segun inventario
de reactivo en Laboratorio Suelos).

P: Practica de laboratorio.

M: Resolucién de prelaboratorio, Elaboracién de reporte

~4
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A: Lecturas de guia de laboratorio

Semana 10:
25 - 31 de marzo

Asueto por Semana Santa

Semana 11: Practica No. 8: Microbiologia del agua.
1-7 de abril P: Préctica de laboratorio.
M: Resolucion de prelaboratorio, Elaboracién de reporte 1
A: Lecturas de guia de laboratorio.
Semana 12: Practica No. 8: Examen corto Microbiologia del agua.
8 - 14 de abril P: Entrega de bitacora de laboratorio.
M: Resolucién de examen practico. 2
A: Lecturas de guia de laboratorio.
Semana 13: Evaluacion final de Laboratorio
15 - 21 de abril P: Evaluacién escrita
A: Revisién del contenido para la evaluacién final
Semana 14: Entrega de calificaciones finales de laboratorio y
22 - 28 de abril resolucién de dudas
P: Revision de calificaciones obtenidas y resolucién de
dudas
Semana 15: Traslado de zonas y cierre de actividades de laboratorio
29 - 5 de mayo
Semana 16: - Sin actividad de laboratorio -
6-11 de mayo

P: Actividad Presencial

7
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/

M: Actividad Mixta
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QB. Cesar Valdemar RacanCOJ Lopez
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Quimico Biélogo
Colegiado No. 2858

A: Autoformacion.

Lic. Jesus de Leén Wannam
Coordinador Gestion Ambiental Local







